Losung:

Stellen Sie das Gleichungssystem fiir die Koeffizienten go, g1, g2, 9o, g1 anhand der Bedingun-
gen aus der Vorlesung auf.

Verifizieren Sie die in der Vorlesung angegebenen Werte, indem Sie das nichtlineare Glei-
chungssytem 16sen. Dokumentieren Sie Thren Losungsweg !

(Hinweis: Sie kénnen 7 Gleichungen aus den Bedingungen perf. Rekonstr, Normierung, Ab-
sorbierung konstanter Signale und Signale mit konstantem Anstieg fiir beide Hochpassfilter
ableiten)

- Normierung: ), g, =1
g2+ta+gp+tag+g = 1

- Filterbedingung:

- 1 firn=20
zk:gkg%_k B {O sonst
Fiir n = 0 folgt;
dogo+q191 + 11 = 1
Fiir n =1 und n = —1 folgt
G191+ 9290 = 0
Falls |n| > 2 folgt grgon—r = 0.

. Hochpassfilter h und h sollen konstante Signale und Signale mit konstantem Anstieg
unterdriicken:
Sei y; = ¢ ein konstantes Signal. Es muss somit gelten, dass

CZ;L]C = 0
k
also
d h =0
k

und tiber die Beziehung

erhalten wir

—0.5(=1)"2¢g_1 — 0.5(=1)"tgo — 0.5(-1)%1 = 0
—0.591 + 0.5g9 — 0.5g1 =
—91+g90—91 =



Analog erhalten wir
P2—91+gp—-g+g = 0
Sei y; = ax; + ¢ ein Signal mit konstantem Anstieg. Es muss somit gelten, dass

Z(a(:v+k)+c)ﬁk =0

K
(az + c)ho + (a(z + 1) + ¢)h1 + (a(x + 2) + ¢)hy
(az +c)(ho+h1 +he) +0-a-ho+a-hi+2a-hy =

Mit der Bedingung dass konstante Signale bereits unterdriickt werden, folgt

O‘a-il()—l-a-ill—i-Qa-ilg =0
0-hg+1-h1+2-hy = 0

und iiber den Zusammenhang zwischen h und g folgt
—0-g1+1-90+2-1 = O

In analoger Weise konnen diese Anforderungen an den Filter h gestellt werden, womit
sich 2 Gleichungen fiir g ergeben:

g2 —g1+3go— g1+ g2
0-go—1-g1+2-g0—3-1+4-g2 =

Insgesamt haben wir damit 7 Gleichungen:

go+291+2g2 = 1 (1)
go—2G1+232 = 0 (2)
200 — 491 +4g2 = 0 (3)
go—2-91 = 0 (4)
go—291 = 0 (5)
gogo + 9191 + G191 = 1 (6)
9191+ 9290 = 0 (7)
Aus Gleichung (4) folgt go = 2g1. Setzen wir nun (4) in (6) und (7) ein, erhalten wir
91(290 +201) = 1 (8)
91(91+2g2) = 0 (9)

Daraus folgt wiederum
G1+2g2 = 0
g = =20
Addiere minus ein mal Gleichung (1) auf Gleichung (2)
g = 025
und damit

g2 = —0.125 wund gy =0.75



Aus Gleichung (8) folgt schliefilich

gr = 05 und
g0 =

Uber die Filterbezichungen erhalten wir

SRR
gn = {%717%,}
s A3



