Bild- & Videokompression Georg Kuschk Ubung05

2)
Die Normierung fordert :
0 ~
ao-1
k
dh g, +g +0,+0,+0, =1

Die Bedingungen fur die perfekte Rekonstruktion sind :

2 6.9 11 firn=0
ak‘ -k TLo songt

,dh firn=0: §,0,+ 0,9, + 0,0, =1
und fr n=1: 0,0, + 9,9, =0

Da konstante Signale absorbiert / unterdriickt werden , gilt noch :
9,- 6, +0-9,+0,=0 und - 9,t09,- 9,=0
Die obigen 5 Gleichungen bilden folgendes Gleichungssystem :

| 2§,+25,+§,=1
I 2@191 + gogo =1
I glgl +gzgo =0

v 2@2' 2@1"‘50:0
v 9-20,=0

~ ~_1
Die Berechnungvon | —1V liefert die Gleichung 4¢; =1 und somit @, = 2

Einsetzen dieses Wertes in obiges Gleichungssystem liefert neues Gleichungssystem:

Umstellen der Gleichung 1V* liefert g, =20, und Einsetzen in die Gleichungen I1* und I11* liefert :

1 ~
1 91(5"'290):1

1 -
gy (5+23,)=0



Hierausfolgt nun, dass g, 1 0 und damit nach Gleichung I11*

. . . . ~ _1 1
Einsetzen in Gleichung I liefert : g, =35" 2(->)=-.

: . : 1 .3
Womit nach Gleichung I1* wiederum folgt : gl(E + ZZ) =1

Und nach IV* letztlich g,- 1=0,dh. g, =1.

Die Koeffizienten sind somit alle bestimmt und fir die Filter gilt :

1 1
{91190191 12 2%

Diese Werte sind identisch mit denjenigen aus der Vorlesung.

3)
Die Normierung fordert :
0 ~
ao-1
k

dh. g, + G+, + G+, + G+ 0, + 3, + 7, =1

Die Bedingungen fur die perfekte Rekonstruktion sind :

2 6.9 11 firn=0
ak‘ -k TLo songt

1 -
,d8582+292:0

,dh. g, =

,d.h. firn=0: 5393 + 5292 + 5191 + gogo + glgl + gzgz + gaga =1
furn=1: 5193 + gogz + glgl + gzgo + gagl + 5492 =0

furn=2: @,0;+0,09,+0,0,+0,0, =0
farn=3: gsgs + 5492 =0

,dh. g, =-

*|

*1
>
*1V
*V
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(0]



(Achtung wegen den pl 6tzlichen Indize-Wechseln —resultiert aus der Benennung der K oeffizientenin der
Aufgabenstellung.
forma : gy, 0;,95,.... -inder Aufgabenstellung jedoch G;,0;_ 151 g1 Fi. 1, G

bzw. 9.,9.i 1 Y0s Gi-1, i )

Da konstante Signale durch den Analyse-Hochpass h absorbiert / unterdriickt werden sollen, gilt noch :

~ ]

_ 6 2
ahx,=0P ah=0 b g-054-g..=0 P 4 (-1“"g.. =0
k

k k=0 k=-4
D-h-'93+92'91+go'91+92'93:0 Vi
Sowie
2 — S k-1~ S k-1~
ah =0 P a2x-1) gw.=0 P a1 g.=0

k k=0 k=-3
D.h. §4'§3+gz'§1+§o'§1+gz'§3+§4=0 *VII

Da Signale mit konstantem Anstieg durch den Analyse-Hochpass h absorbiert / unterdriickt werden sollen, gilt :

-~ o [o] -~ g -~
ahx. =0 P g h(kDx)=0 P k¥, =0 b ak#h,=0
k k D k k=0

08 %:8 +1
p a k >(_ OSX(_ 1)kgk+1)= 0 P a. k>(_ 1)n gn+1 =0

k=0 0

k=
n=-4

D.h. - 0>g, +1xg, - 2x9, +3>9, - 4xg, +5x9,- 6x9, =0 *VIII
Diese Gleichung ist jedoch linear abhéngig von Gleichung *V1 , also nicht zu gebrauchen.

Sowie
n=5
2 — S k-1~ k°:6 nlz
8 (kD%,) =0 b & kd2x(-D“'§.;)=0 P A kA(-D"G,,=0
k k=0 k=0
n=-3
D.h. 0x§4 - 1x§3+2X§2 - 3’@1"'4)@0' 5@1"'6)@2 - 7x§3+8x§4 =0 X

Diese Gleichung ist jedoch linear abhéngig von Gleichung *V11 , also nicht zu gebrauchen.



