Informatik 3 — Ubung 11 — Georg K uschk

11.1)

Setzt man in den Implikanten fur jedes positive Literal eine 1, fur jedes negative Literal eine 0
und fir jedes nicht vorkommende Literal einen -, so schreiben sich die gegebenen Implikanten
10-1

000-

0-00

-110

0101

1100

Bildet man aus diesen gegebenen Implikanten die Minterme, erhét man fur diese
0000
0001
0100
0101
0110
1001
1011
1100
1110

Aus diesen werden nun mit Hilfe des Quine/M cCluskey-V erfahrens die Primimplikanten berechnet :

L{OxlxXvasyxzt}

0000
0001
0100
0101
0110
1001
1100
1011
1110

Fir L, ergeben sich folgende Implikanten :

L{1X1 \X2,X3} L{1X1 X2,X4} L{1X1 X3, X4} L{lxz X3, Xa}

000- 01-0 0-00 -001
010- 10-1 0-01 -100
11-0 -110

Daalle Implikanten aus L, durch Implikanten aus L1 uberdeckt werden, gibt esin L, somit
keine Primimplikanten.

R =4

Fur L, ergeben sich folgende Implikanten :

L{2X1 X2} L{le X3} L{2X1 Xa} L{sz X3} I_{2X2 Xa} |_{2X3 \Xa}

Jas 0-0- Jas Jas -1-0 Jas

P Folgende Implikanten aus L1 werden nicht durch die Implikanten aus L2 Uberdeckt :
{10-1,-001} ={X%,'X, , %, '%'%X,} =P, (= Primimplikanten )

P P, ={00-,-1-0t ={X'%, %%, }



DieMenge P der berechneten Primimplikanten ist somit

P =RERE R ={XX"X, X' %%, , X'%", %X, '}
Bestimmung der wesentlichen Primimplikanten mittels der Matrix-Uberdeckung :
0000 0001 0100 0101 0110 1001 1011 1100 1110
1.) 10-1 1 1
2.) -001 1 1
3.) 0-0- 1 1 1 1
4)-1-0 1 1 1 1

Die rot eingeféarbten Primimplikanten ( 1,3,4 ) sind wesentlich.
Der 2. Primimplikant wird vom 1. und 3. gemeinsam tberdeckt.
P Die wesentlichen Primimplikanten { XX,"X, , X,'%;", X,X,'} reichen aus, um

die Funktion f zu beschreiben.
Die Gesamtkosten sind hierbei minimal.




11.2)
a+b=(4x, +2x, +x )+ (4% + 2% + x,)

Erlduterungen zur Schreibweise :

Die Implikanten, welchein LLY»Y2"Y#%4:%5Ys} enthalten sind, wurden wiefolgt codiert :

Die Implikanten entsprechen der Summevon @ und b.

Die einzelnen Bits wurden entsprechend der Bitwertigkeiten, diesiein @ bzw. D besitzen
hintereinander geschrieben.
D.h. z.B. lautet der entsprechende Implikant

fir a=7 =111,y und b=2 =010y, : 111010

(dezimal) (dezimal)

Der Ubersicht wegen noch folgende Umbenennungen :

=Y X% =Y, s X =Y, X%=Ya s X%=Y5. X =Y
b

L{x3,><2,x1,x6,x5,x4} — L{yly)’z,)’&ya’ys,)’e}.
0 0] .

100100 = atb =4+4
010110 = atb =2+6
100110 = atb =4+6
100101 =4+5
101100 =5+4
110100 = 6+4
110010 ...

001111

010111

100111

011110

101110

110110

011101

101101

110101

111100

101011

110011

111010

111001

011111

101111

110111

111110

111101

111011

111111



Fr L1 ergeben sich folgende Implikanten :

L‘g-y1,Y2xY3'y4’Y5}.

Lg-yy}’zx)’a'ym}’e}.

L{lyl,yz,ys,ys,ys}.

Lg-}’lvyZ’yA'YSxYe}.

LgY1,y3'Y4xY5’ye}.

Lg-)’z,Y3,Y4vY5yYG}.

10010-
01011-
10011-
10110-
11001-
01111-
10111-
11010-
11011-
11101-
11110-
11111-

1001-0
1001-1
1011-0
1101-0
0111-1
1011-1
1101-1
1110-1
1111-0
11111

110-10
101-11
110-11
111-01
111-10
111-11

10-100
01-110
10-101
10-110
11-010
11-100
01-111
10-111
11-011
11-101
11-110
11-111

1-0100
1-0101
1-0110
1-1100
0-1111
1-0111
1-1011
1-1101
1-1110
1-1111

-10110
-01111
-10111
-11101
-11110
-11111

Daalle Implikanten aus L, durch Implikanten aus L; tGberdeckt werden, gibt esin L, somit
keine Primimplikanten.

R =/

Far L2 ergeben sich folgende Implikanten :

8
g4i =15 Maéglichkeiten eine 4-elementige Teilmenge aus einer 6-elementigen Menge auszuwéhlen :
7]

{¥3:Y4.Y5,Y6}
L

L{z)’z’ Ya, Y5, Yo}

L{Z)’b)’avys’)’a}

L{ZY2 VY3, Y4 Ye}

L{ZY2 VY3, Ya,Ys}

L{ZY1’Y4,)’5:Y6}

{Y1,¥3.Ys5,Y6}
L

{Y1,¥3.Y4 Y6}
L

--1111

-1-110
-1-111

yis

-111-1

-1011- 1--100
-1111- 1--101
1--110
1--111

1-1-11

1-01-0
1-01-1
1-11-0
1-11-1

{y1.Y3.Y4, Y5}
L

L{Z)ﬁv Y2.Y5,Ye}

{y1.Y2,Ya Y}
L

{y1.Y2.Y4 .ys}
L3

{y1.¥2.Y3. Y6} {y1.¥2.Y3,¥s}
L3 L3

|_{2)’1 \Y2,Y3.Ya}

1-010-
1-011-
1-110-
1-111-

11--10
11--11

10-1-0
10-1-1
11-1-0
11-1-1

10-10-
01-11-
10-11-
11-01-
11-10-
11-11-

111--1 110-1-

111-1-

1001--
1011--
1101--
1111--

P Alle Implikanten aus L, werden durch Implikanten aus L, Uberdeckt, d.h. auchin L, sind
keine Primimplikanten vorhanden.

A=A

Fr L3 ergeben sich folgende Implikanten :

|_{3Y1yy41)’5} L{3Y1xY4yye} L{gyly)’z:)’s} L{SYZ Ya,Ys} L{3Y1x)’3yy4} L{gyly)’z:)’ﬂ
1--10- 1--1-0 11--1- -1-11- 1-01-- 10-1--
1--11- 1--1-1 1-11-- 11-1--

Fur die restlichen 3-elementigen Mengen gilt : Ll;' =/



P Folgende Implikanten aus L, werden nicht durch die Implikanten aus L, tberdeckt :

{--1111,-111-1, 1-1-11und 111--1} ={Y5Y,VsYe » YoYaYaVs » YiYa¥s¥s s YiYoYsYel = P

(= Primimplikanten)

In L, istlediglich ein Implikant enthalten :

L{AM Ya}

1--1--
Fir die restlichen 2-elementigen Mengen gilt : Lgi =/

P Folgende Implikanten aus L, werden nicht durch den Implikanten aus L, tiberdeckt :
{11-1- . -1-11} ={Y1Y, Y5, VoYaYs} = R
P B ={1-1-} ={y,Y,}

DieMenge P der berechneten Primimplikanten ist somit
P =PEREREREFP,

:{y3y4y5y6 ! y2y3y4y6 1 yly3y5y6 1 y1y2y3y6’ y1y2y5 1 y2y4y5 ’ y1y4}
bzw. nachdem die Umbennenung wieder riickgéngig gemacht wurde :

Menge der Primimplikanten :

P = { XXX X5 XXXy X s XXXy Xs s XX Xa Xy s XoXoXss XoXeXg » XoXo)

Fir die Bestimmung der wesentlichen Primimplikanten wird die Y, -Schreibweise jedoch noch beibehalten.

Bestimmung der wesentlichen Primimplikanten mittels der Matrix-Uberdeckung :

100100{010110{100110j100101j101100{110100{110010j001117010111j100111J011110{10111(j110110/011101{1011014110102J111100{101011{110011§11101()111001j011111}101113110111§111110)1111101}111011}111111
--1111 1 1 1 1
-111-1 1 1 1 1
1-1-11 1 1 1 1
111--1 1 1 1
11—1- 1 1 1 1 1 1 1 1
-1-11- 1 1 1 1 1 1 1 1
1-1--] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Anhand der rot eingefarbten Spalten ist offensichtlich, dass alle Primimplikanten wesentlich sind.
P (00X, X0 X0 X6, %) = XX XsXg U XX, X5 U XXX, X U X X5 X, U X XX U X XsXs U XX
Diesist also die billigste Realisierung von f .



