Lineare Optimierung - Ubung09 - Geor g K uschk

Aufgabe 9.1 :
2000x, +3000x, ® min

6X, +2X, 3 24
4x +12x, 3 48
2%, + 2X, 316

b
-6x-2x, £-24
- 4x,-12x, £-48
- 2% -2%, £-16

Dualer Simplex-Algorithmus auf primalem Problem :

Xl X2
S, -6 -2 -24
S, -4 -12 -48
S -2 -2 -16
Q 2000 3000 0

Waéhle Pivotzeile No.2 (kleinste Kostenregel)

i
Pivotspalte | bestimmen: - %:: min G s ay <0g

[
X S
2 1 1
s _e+2=.10 -z - 24+8=-16
3 3 6
X, 1 L 4
3 12
S; _2+g:-£ _l -16+8=-8
3 3 6
Q 2000- 1000=1000 - % =250 | O+ (-48):250=-12000



D.h.

D.h.

X S,
16 1
-2 (v -= - 16
S 3 (Rv) 5
X, 1 (L 4
3 12
4 1
- - -8
> 3 6
Q 1000 250 | - 12000
Pivotzeile : No. 1
1OOO><1%=187.5 , 2506 = 1500 b Pivotspalte No.1
S S,
3 1
X, - — — 3
16 32
1 151 3
X, R . e N 4+ (-16) %= =3
16 12 & 6516 32 16
1 1,elgels 1 2 16
- = - —+C¢ =7 —F=- — - 8+(-16)¢c: —~=-4
> 4 6 & 648 4y 8 106" 22
153000 875
Q 3000 o504+ 8 20D 80115000+ (- 16) 22X = 15000
16 e 6g 16 4 16
S S
3 1
X, - — — 3
16 32
1 3
X, il - 3
16 32
1 1
- — (Pv - = -4
S; 2 (Pv) 3
o 3000 85 | 15000
16 4




3000 875

——x4 =750 , —x8=1750 P Pivotspalte No.1
16 4
S S
3 1 & loe 30_1 e 30
X - = —+C- =C5 —F=— 3+(-4 -_——6
: 4 32 & 8% 4g 8 D¢ 7,
3 1-- s 1
X, I 2.pleo. 2 3+(-4)==2
4 32 ¢é& 8xpdg 8 4
1
-4 = 16
2 2
Q 750 815 8‘? L 7508=125 | - 15000+ (- 4): 750 = - 18000
o

Optimalitét erreicht

b

a@"

Lésung des LOP: gxlg—g mit Q... =18000
a

Aufgabe 9.2 :

aé.('j
Q

Zuus= —9 T ist der zugehorige Schnittpunkt ™ =(x, X, X, X, X;) zubestimmen:
goﬂ

u'b=c’x

komplementére Schlupfbedingungen :
u'(b- AX)=0

x"(A'u- c) =0



Aufgabe 9.3:
Lemmavon Farkas: DasSystem Ax=b, x3 0 besitzt genau dann keine Ldsung,

wenn ATUEO,b"u >0 loshar ist.

E T e B2 8l 0
a  Annahme: ATu :g_ 2 1 7£u2:£ goi , b'u=(2 -8 3)gu21> 0
2 0 0’ %" .
é 0 0 Szégusﬂ a guaﬂ
o)
- U, - 4u, £0 (1)
- 2u, +u, +7u, £0 2
2u, £0 (3)
3u, £0 4
2u, - 8u, +3u, >0 (5)

Aus (3) und (4) folgt : u, £0 und u,; £0.

In (1) eingesetzt folgt : O£ - u, £4u, P u,30.
In (5) eingesetzt folgt : - 8u, >0 P u, <0.

= Widerspruch, alsoist ATu£0,b'u>0 nicht |6sbar,
und Ax=Db, x3 0 somit |Gsbar.



el 29 ado

el & 0 .
Amahme:  Alu=¢2 2 2°2edor , blu=(1 4) u1§>o
&3 557 & 0
b
u, +2u, £0 (1)
2u, +2u, £0 2
-3u,-5, £0 (3
- u, +4u, >0 4
b
u, £-2u, 1)
U £- u, 2)
5 1

U, ° - guz 3)
u, <4u, 4)

k) 1 . 5
Aus (1) und (3') folgt : - §u2£ul£-2u2

5 s 1 .

t>-§u2£-2u2 P 0O §u2 Pu,£0 *)

1 } . 5
Aus (2') und (3') folgt : - §u2 £u, £-u,
b .guzﬁ-u2 b O£§u2 Pu*0 (*)

Aus (*) und (**) folgt nun u, =0.
Einsetzen in (1')-(4’) liefert :

u£0
u£0
u,®0 (3")
U <0 @)

Hier liegt der Widerspruch in der (3'") und (4'").
b ATUE£O,b"u>0 ist nicht I6sbar, und Ax=b, x3 0 somit l6sbar.



