Losung:

In dieser Aufgabe sollen die Bedingungen und die Impulsantworten fiir eine biorthogonale
Filterbank hergeleitet werden. Alle Filter sollen symmetrisch sein.

Die Linge des Analyse-Hochpasses soll 9, die des Analyse-Tiefpasses 7 betr agen. Damit sind
die Koeffizienten gOa gl? g?v §3) §4a 90, 91, 92, 93 Zu bestimmen.

- Welche Gleichungen kénnen Sie aus den Bedingungen von perfekter Rekons truktion
und Normierung ableiten ?

Aus der Normierung folgt

Aus der perfekten Rekonstruktion folgt

B 1 fiirn=0
Z 9r9o2n—k =
k 0

sonst

Fiir n = 0 folgt;

Y akgk = 1
;
> Gkgk = 1
-3

Firn =1 und n = —1 folgt

9193 + gog2 + G191 + 9290 + 9391 + gagz = O

Fir n =2 und n = —2 folgt

9193 + gog2 + G3g1gag0 = 0O

Fir n = 3 und n = —3 folgt

9393+ gagz = 0
Falls |n| > 4 folgt grgon—kr = 0 fiir alle k.

- Welche Gleichungen leiten sich aus der Forderung ab, konstante Signale und Signale
mit konstantem und quadratischem Anstieg durch den Analyse-Hochpass h zu unter-
driicken ?

Sei y; = CLZL’Z? + bx; + ¢, dann muf} gelten

(az? 4 bx + ¢)hg
+(a(z +1)2 +b(x + 1) + )y
+(a(x +2)% 4+ b(x +2) + c)hs
+(a(x +3)2+b(x+3)+c)hs = 0



Wir stellen etwas um

(az? + bz + C)(Z hy,)
k

+b(0ho + 1hy + 2hy + 3h3)
+2az(0hg + 1h1 + 2ho + 3h3)
+0ho 4 1hy 4+ 4hgy +9h3 = 0

Als neue Bedingung neben

b =0
k
OiLo + 1iL1 + 2?12 + 333 = 0
ergibt sich
Oho + 1h1 4+ 4ha +9hs = 0

Diese sind wieder auf die entsprechenden Tiefpass-Filter zu iibertragen.



