Informatik 3 — Ubung 12 — Georg K uschk

12.1)
Ist der Masterschalter aktiviert (Signal 1), dann ist der Alarm fur das Haus aktiviert.
Ist ein Etagenschalter deaktiviert (Signal 1), dann ist der Alarm fir diese Etage deaktiviert.

Die Literale werden wiefolgt bezeichnet :
: Masterschalter

: Etagenschalter der 1. Etage
: Bewegungsmelder der 1. Etage
: Etagenschalter der 2. Etage
: Bewegungsmelder der 2. Etage
. Etagenschalter der 3. Etage
: Bewegungsmelder der 3. Etage

A S S S A

Die Funktion f : B’ ® B fiir den Alarmanlagen-Ausgang |autet somit in DNF :

f (X X0 X, X0 X, X6, %) =1 U (X, X, X, Xy X, X, %) T
{ (1000001), (1000100}, (1000101), (1000110}, (1000111), (1001001), (1001101), (1010000),

(1010001), (1010010),(1010011), (1010100), (1010101), (1010110), (1010111), (1011000),
(1011001), (1011010),(1011011), (1011100), (1011101), (1011110), (1011111), (1100001),
(1100100), (1100101),(1100110), (1100111), (1101001), (1101101),(1111001), (1111101) }

Mit Hilfe des Quine/McCluskey-V erfahrens die Primimplikanten berechnen :

L{X11X2vX3'X4xX5'Xe'X7}
0

1000001
1000100
1010000
1000101
1000110
1001001
1010001
1010010
1010100
1011000
1100001
1100100
1000111
1001101
1010011
1010101
1010110
1011001
1011010
1011100
1100101
1100110
1101001
1010111
1011011
1011101
1011110
1100111
1101101
1111001
1011111
1111101




Fr L1 ergeben sich folgende Implikanten :

L§X1VX37X4VX51XGVX7}

LE.M,XZ,X3,X4,XG,X7}

Lg-xlvx2vx3vx4vx51x7}

Li)& 1X2,X3,X4,X5, X6}

1-00001
1-00100
1-00101
1-00110
1-01001
1-00111
1-01101
1-11001
1-11101

LixlvxzvaXSvXevXﬂ Lg-xlevaavxsvxstﬂ
10-0001 100-001
10-0100 101-000
10-0101 100-101
10-0110 101-001
10-1001 101-010
10-0111 101-100
10-1101 110-001
11-1001 101-011
11-1101 101-101

101-110
110-101
101-111

1000-01
1010-00
1001-01
1010-01
1010-10
1011-00
1100-01
1010-11
1011-01
1011-10
1101-01
1011-11
1111-01

10001-0
10100-0
10001-1
10100-1
10101-0
10110-0
11001-0
10101-1
10110-1
10111-0
11001-1
10111-1

100010-
101000-
100011~
101001-
101010-
101100-
110010-
101011-
101101-
101110-
110011-
101111~

Daalle Implikanten aus L, durch Implikanten aus L; tiberdeckt werden, gibt esin L, somit
keine Primimplikanten.

R, = A

Fur L, ergeben sich folgende Implikanten :

5
§4¢ =15 Maglichkeiten eine 4-elementige Teilmenge aus einer 6-elementigen Menge auszuwéhlen :
{7

(Da X, =Masterschalter immer auf 1 ist)

L(le,x4,x5,x5,x7} I-{2X1,X3,X5,X6,X7} L{le,x3,><4,x6,x7} I-(le,xg,X4,X5,X7} I_{2X1,X3,><4,X5,><5) L(2X1r><2vX5:stX7} |_{2X1vX2xX4vXe:X7} I_{le,xz,x4,x5,x7}
1--1001 1-0-001 1-00-01 1-001-0 1-0010- 10--001 10-0-01 10-01-0
1--1101 1-0-101 1-01-01 1-001-1 1-0011- 10--101 10-1-01 10-01-1

1-11-01 11-1-01

L{lerXZvXArXSvXG} |_{2X1vX2xX3vavX7} L{inszvavXerﬂ |_{2x1,x2,x3,x5,x5} |_{2x1,>(2,x3,>(4,x7) L{2>(1,X2,X3,X4,X5} L{le,xz,x3,><4,x5}
10-010- 100--01 101-0-0 101-00- 1010--0 1010-0- 10001--
10-011- 101--00 101-0-1 101-01- 1010--1 1010-1- 10100--

101--01 101-1-0 101-10- 1011--0 1011-0- 10101--
101--10 101-1-1 101-11- 1011--1 1011-1- 10110--
110--01 11001--
101--11 10111--

P Alle Implikanten aus L, werden durch Implikanten aus L, tberdeckt, d.h. auchin L, sind
keine Primimplikanten vorhanden.

R =K

Fur L, ergeben sich folgende Implikanten :

{4 Xa.% X7}
L3 4 7

L{3X1 X3, %6, X7}

L{3X1 X3, %, X5}

L{3X1|X2:X61X7}

L{3X1:X21X4:X5}

|_{X11X2:X3!X7}
3

L{3X1 X2.%3, X6}

|_{X1,X2,X3,X5}
3

L{leXz:Xs'XA}
3

1--1-01

1-0--01

1-001--

10---01

10-01--

101---0

101--0-

101-0--

101---1

101--1-

101-1--

1010---
1011---




P Alle Implikanten aus L, werden durch Implikanten aus L, tberdeckt, d.h. auchin L, sind
keine Primimplikanten vorhanden.

R =/

In L4 ist lediglich ein Implikant enthalten :

L{4X1 \X2,X3}

101---
Fiir die restlichen 2-elementigen Mengen gilt : Ltj‘ = /.

P Folgende Implikanten aus L, werden nicht durch den Implikanten aus L4 Uberdeckt :
{1--1-01, 1-0--01 , 1-001-- , 10---01 , 10-01--}

={ XXX X7 s X0 X" X %o s X026 X, Ks y XKo" X XK s X0 X, X} = Py
P P, ={101-} = {X%,' X}

DieMenge P der berechneten Primimplikanten ist somit
P =PRERPEREREP,

={0XX6" X 3 XX X" X 3 XX Xy X 5 XK X X 5 XX Xy X s X' Ko}

Bestimmung der wesentlichen Primimplikanten mittels der Matrix-Uberdeckung :
(aufgrund der Grof3e zweigeteilt)

1000001{1000100] 1010000{1000101} 1000110 1001001] 1010001 | 1010010| 1010100 1011000 1100001| 1100100{1000111|1001101{1010011| 1010101

1) 1-1-01 1 1

2.) 1-0--01 1 1 1 1

3, 1-001- T

4.) 10---01 1 1 1 1 1

N

5. 10-01-- 1

6.) 101---- 1 1 1 1 1 1 1

1010110{1011001|1011010)1011100{11001011100110{11010011010111{10110111011101{1011110}1100111|1101101{11110011011111 /1111101

1--1-01 1 1 1 1 1

1-0--01 1 1 1

1-001-- 1 1 1

10---01 1 1

10-01-- 1 1

101---- 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Die rot eingefarbten Primimplikanten ( 1,2,3,6 ) sind wesentlich.

Der 4. Primimplikant wird vom 2. und 6. gemeinsam tberdeckt.
Der 5. Primimplikant wird vom 3. und 6. gemeinsam Uberdeckt.

P Diewesentlichen Primimplikanten
{X X, Xs" X, ) X X" X" X, X X" X, " Xs , XX, X} reichen aus, um
die Funktion f zu beschreiben.
Die Gesamtkosten sind hierbei minimal.

D.h., fur das Minimalpolynom gilt :
P00, X0 X0 X6, %60 X7 ) = XXX "X XX X X+ XX X, Xe + XX




12.2a)

in KNF gegeben: (X'+y'+2): (y'+2):(x+2")

in DNF umformen :

= (Xl yI+Xlzl+yl+ylzl+ylZ + ZI) :(X+ ZI)

= XX Y'+X Y 249 XX2'+X 24Xy +y' 2+ Xy 24y ' 2'+xy' 2+ y' 7'

= XY Z+XZ+XYy+Yy Z+Xy Z+Xy z -Xy'z'+xy'z=xy' ®

=Xy Z2+X2+xy+y'2 - zu vollstandigen Monomen erweitern ®

=Xy 24X yzZ+Xy' 2+ xyz+ xy' 2'+xy' 24X y'z

=XYy'2+Xyz'+Xxy'z+ Xy z' :DNF

12.2b)

gegeben: Xyz+ X'2'+xy z2'

inDNF: Xyz+ X'yz'+x'y'2'+xy'z'

in KNF umformen :

=(xyz+xy'z)+ X' Z+(y'Z) -day'z" schonin Xy'z' und X'Z' enthalten ist
= (xyz+ Xy 2'+Xyy'+xzz') +x'z2'+ (y'z+yy'z+yz'+z'z')
=(xy+xz)(y'+z) +xz'+ (yz2+z2'2')(y+2)

= xX+x(y +2)(y'+z) +xz'+ Z(y+2)(y'+2)

= (x+2)(X+(y + 2')(y'+2))

=(x+2'):(X+y+2"):(X+y+2z) :KNF



12.3)
Dadiese Aufgabe quasi identisch mit Aufgabe 10.1 ist, kann ich nur eben diese wiederholen :

Wiein Aufgabe 10.1 a) bereits gezeigt wurde, ist die Menge der Primimplikanten von SE:
{x-% 1% T {x..x} , xtxUrtsg

Hierausfolgt sofort, dass jedes Monom X X, mit k verschiedenen, positiven Literalen
in der Menge der Primimplikanten enthalten ist.

Desweiteren wurde in Aufgabe 10.1 c) gezeigt, dass das Minimalpolynom fir diese Funktion
eindeutig ist (dadie Funktion monoton ist).
D.h., alle Primimplikanten sind wesentlich.



