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1. Ubung zur Vorlesung ,, Informatik IV*
Sommersemester 2003 8.4.2003

Abgabe: Dienstag, den 15.4.2003 in der Vorlesung

Zur Ubung am 15.4. bzw. 17.4.:

(a) Wiederholen Sie die in der Vorlesung Informatik II behandelten Verfahren zur
Durchmusterung von Graphen mittels Tiefen- bzw. Breitensuche. Uberlegen Sie
sich, welche Zusammenhénge zwischen gerichteten Graphen und endlichen Auto-
maten bestehen.

(b) Lesen Sie sich unter http://www.informatik.hu-berlin.de/ kschmidt/th1/
gewissenhaft durch, wie man sich erfolgreich auf die Vordiplom-Priifung zur Theo-
retischen Informatik vorbereiten kann.

Aufgabe 1.1: (4 Punkte)

Konstruieren Sie einen endlichen Automaten, der genau die Worter iiber {0, 1} erkennt,
die eine gerade Anzahl Einsen und eine ungerade Anzahl Nullen enthalten.

Aufgabe 1.2: (4+4 Punkte)

Konstruieren Sie
(a) einen nichtdeterministischen (nicht deterministisch) endlichen Automaten,
(b) einen deterministischen endlichen Automaten,

der genau die Worter iiber {e,n,o,r,s,t} akzeptiert, die mit ostern beginnen und mit
sterne enden (Uberlappung erlaubt).

Aufgabe 1.3: (4 Punkte)

Gegeben sei ein nichtdeterministischer endlicher Automat A = (X, Z, 2y, 6, Zf) mit
20 & Z;. Konstruieren Sie einen dquivalenten nichtdeterministischen endlichen Automaten
A' = (X, 7', 2,0, {2}}) mit genau einem Finalzustand 2.

Bitte wenden!



Aufgabe 1.4: (4 Punkte)

Es seien A; = (X, Z;, 20,4, 0i, Z7;) (i = 1,2) nichtdeterministische endliche Automaten,
welche die Sprachen L., L, C X* akzeptieren. Konstruieren Sie einen nichtdeterministi-
schen endlichen Automaten, der die Sprache

Li-Ly:={v-w:v &€ L ANw € Ly} akzeptiert.

Selbsttestaufgaben - unbewertet

Aufgabe 1.5: (0 Punkte)

Finden Sie einen endlichen Automaten A = (X, Z, 20,6, Zy), der die Sprache
Ls = {0°172%0" : i, j, k,1 € N} erkennt.

Aufgabe 1.6: (0 Punkte)

Finden Sie einen endlichen Automaten, der die Sprache Lg = X*1*X* erkennt fiir
X ={0,1}.

Aufgabe 1.7: (0 Punkte)
Gegeben sei der folgende deterministische endliche Automat:
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1
&

Abbildung 1: Automat fiir Aufgabe 1.7
Welche Sprache wird von A erkannt?

Aufgabe 1.8: (0 Punkte)

Zur Wiederholung seien folgende Definitionen gegeben:
WuV:={w: weWVweV}

WnVi={w: weWAweV}

WAV ={w: weWAwgV}

W-Vi={w-v: weWAveV}

W* .= {wwy...w, : n € N\ {0} Aw; € W fiiri =1,....,n} U {e}

Uberlegen Sie sich folgende Aussagen:

W*={edUW -W* (W) =W* (W-V)*-W=W-(V-W)*



