Lineare Optimierung — Ubung10 - Geor g K uschk

Daich die Aufgaben mit Mathematica gel0st habe , musste ich die Aufgaben erst auf die
Form Ax3b , x3 0 bringen.
Dies erfolgte auf folgende Weise :
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Aufgabe 10.1:

Aufgabe 10.1 fir Spieler B {(Rainer)

T2 3 5 1 -1
2 2 2 3 1 -1
. . 5 3 1 4 1 -1

n[4):= LinearProgramming[{0, 0, 0, 0, 1, -1}, S {0,0,0,0,1,-1}]
1 1 1 1 0 0

Qutf4= {0, 0,0, 1,0, 3}

Aufgabe 10.1 fir Spieler S {Claudia)

-1 -2 -5 -1 -1
-2 -2 -3 -1 -1
-3 -2 -1 -6 -1
-7 -3 -4 -4 -1
-1 -1 -1 -1 10
1 1 1 1 0

nf5):= LinearProgramming[{0, 0, 0, 0, -1, 1}, L £0,0,0,0,-1,1}]
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Outfsl= {0, 1, 0, 0,0, 3}

Die Optimallésung firr Rainer ist dso %° =(0,0,0,1)".
Die Optimallésung firr Claudiaist §° =(0,1,0,0)".

Der Wert des Spiels ist =3, die durchschnittlich zu erwartende Ubernachtungshthe
betrégt a'so 300Hm.

Manuelle Methode :
Fir jeden der zwel Spieler die schlechtesten Elemente aus den Zeilen bzw. Spalten
heraussuchen, und unter diesen die beste wahlen.



Aufgabe 10.2 :

Rufgahe 10.2 fir Spieler R

3 -11
. . -4 2 1
in[1]= LinearProgramming[{0, 0, 1, -1},
1 1 0
-1 -1 10
3 7 1
o[l § —, —, 0, —
[1 {m; T 5}
Rufgabe 10. 2 fir Spieler S
-3 4 -1
. . 1 -2 -1
@)= LinearProgramming[{0, 0, -1, 1},
-1 -1 0
1 1 0

oupr {2, <, 0, %
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Wenn die Strategie eines Spielers gegeben ist und die Strategie des Gegenspielers
gesucht ist, gibt es folgende Moglichkeiten :

- duales Problem |6sen

- Uber komplementare Schlupfbedingungen

Angenommen die Ldsung fur R sai bekannt, und die fir S gesucht, dann kann man
dies wiefolgt Uber die komplementéren Schlupfbedingungen erreichen :

duales Problem :
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Die erste Variable entspricht der ersten Ungleichung im dualen Problem usw.
Der Wert der Variablen multipliziert mit dem Schlupf muss = 0 sain.

P Diel., 2. und 3. Ungleichung ist mit ,=* erfillt.

Aulerdem gilt wegen der starken Dudlitét u, - u, =- E
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Aufgabe 10.3 :

Aufgabe 10. 3 fir R

0 1 -1 0 0 1 -1
10 -1 1 1 1 -1
1 1 0 0 -11 -1

LinearProgramming[{0, 0, 0,0,0,1, -1}, |0 -1 0 o -1 1 -1|,{0,0,0,0,0,1,-1}]
0 -1 0 1 0 1 -1
1 1 1 1 1 0 0

-1 -1 -1 -1 -10 0

1 1
{E’ 0,0, =, 0,0, D}

Aufgabe 10. 3 fir 5

0 1 -1 0 0D -1 1
-1 0 -1 1 1 -11
i 1 o0 0 -1 -11
3= LinearProgramming[{0, 0,0, 0,0, -1,1}, |0 -1 0 0 -1 -1 1]|,{0,0,0,0,0, -1, 1}]
0 -1 1 1 0o -11
-1 -1 -1 -1 -1 0 0
1 1 1 1 1 o0 0
Ot [3]= {%: 0,0, %.r o, 0, D}
. o . T R | 1 6
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e @
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Die Losungen sind identisch, da die Matrix schiefsymmetrischist ( A" = - A).

Das Spid it fair,da v =0 ig.



